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Patentanspriiche 

1. Stufenlos einstellbares Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit zwei an- 
triebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, die durch 
zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmafiig miteinander 

verbunden sind, gekennzeichnet durch eine asymmetrische Kegelwinkelan- 

- ■ c 

ordnung. 

2. Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach Anspaich 1, da- 
durch gekennzeichnet dass die zwei antriebsseitigen und die zwei abtriebs- 
seitigen Kegelscheibenpaare jeweils zwei aulien angeordnete, axial festste- 
hende Kegelscheiben umfassen. 

3. Kegelscheibenumschtingungsgetriebe, insbesondere nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet dass die aulien angeordneten, axial feststehenden 
Kegelscheiben einen kleinen Kegelwinkel, insbesondere bis maximal 1°, 
aufweisen. 

4. Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach Anspruch 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den auBen angeordneten, axial 
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feststehenden Kegelscheiben zwei axial verschiebbare Kegelscheiben an- 
geordnet sind, die einen relativ grolien Kegelwinkel, von insbesondere 10 
bis 30°, bevorzugt etwa 15 bis 20°, besonders bevorzugt etwa 17°, aufwei- 
sen. 

5 

5. Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen den axial verschiebbaren Kegelschei- 
ben zwei Stellglieder, insbesondere zwei Kolben-/Zylindereinheiten, ausge- 



10 



bildetsind. 

Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden axial verschiebbaren Kegel- 
scheiben relativ zueinander gefuhrt sind. 



15 7. Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach einem der An- 
spruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden axial verschieb- 
baren Kegelscheiben Gber eine formschlussige Verbindung, insbesondere 
eine Verzahnung, drehfest miteinander verbupden sind. 



20 8. Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach einem der An- 
sprtiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den axial ver- 
schiebbaren Kegelscheiben mehrere Hiehgewichte und eine Ubertragungs- 
scheibe angeordnet sind, die mit spiralformig verlaufenden Nuten versehen 
ist, die dazu dienen, eine Bewegung der Fliehgewichte in radialer Richtung 
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nach aulien in eine Drehbewegung der Ubertragungsscheibe umzuwandeln, 
wobei am Innendurchmesser der Ubertragungsscheibe ein Gewinde vorge- 
sehen ist, das dazu dient, die Drehbewegung der Ubertragungsscheibe in 
eine axiale Bewegung der axial verschiebbaren Kegelscheiben aufeinander 
zu umzuwandeln. 

9. Stufenlos einstellbares Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit zwei an- 
triebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, die durch 
zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmafiig miteinander 

10 verbunden sind und symmetrische Kegelwinkel aufweisen, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die zwei antriebsseitigen und die zwei abtriebsseitigen Kegd- 
scheibenpaare jeweils nur eine axial feststehende Kegelscheibe aulweisen. 

10. Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach Anspruch 9, da- 
15 durch gekennzeichnet, dass die beiden mittleren Kegelscheiben des an- 
triebsseitigen Kegelscheibenpaares einstuckig miteinander verbunden sind. 

11. Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, dass zwei der drei axial bewegbaren Kegel- 

20 scheiben des abtriebsseitigen Kegelscheibenpaares in axialer Richtung mit- 

einander gekoppelt sind. 



12. Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei axial bewegbaren Kegelscheiben 



des abtriebsseitigen Kegelscheibenpaares uber Gewindehulsen miteinander 
gekoppeltsind. 

Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, insbesondere nach Anspruch 11 o- 
der 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Raum zwischen den zwei axial 
bewegbaren Kegelscheiben des abtriebsseitigen Kegelscheibenpaares radi- 
al nach aufcen durch einen Teleskopzylinder abgedichtet ist 

Stufenlos einstellbares Kegelscheibenumschlingungsgetriebe m it zwei an- 
triebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, die durch 
zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmaBig miteinander 
verbunden sind, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zwei Kegelscheiben, die mit unter- 
schiedlichen Umschlingungsmitteln zusammenwirken, an einer der Kegel- 
scheiben mehrere Gewindespindeln in radialer Richtung stemformig verteilt 
drehbar gelagert sind, auf denen jeweils ein Fliehgewicht verschiebbar ge- 
fuhrt ist und die jeweils so mit einer Zahnstange gekoppelt sind, dass eine 
Drehbewegung der Gewindespindeln, die auf eine Verschiebung des zuge- 
horigen Fliehgewichts in radialer Richtung zuriickzufuhren ist, in eine axiale 
Verschiebung der zugehorigen Zahnstange umgewandelt wind, die mit der 
anderen Kegelscheibe gekoppelt ist. 

Stufenlos einstellbares Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit zwei an- 
triebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, die durch 
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zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmaftig miteinander 
verbunden sind, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Kegelscheiben, die mit unterschiedli- 
chen Umschlingungsmitteln zusammenwirken, durch eine Kniehebeleinrich- 
5 tung, an der mindestens ein Fliehgewicht angebracht ist, so miteinander ge- 

koppelt sind, dass sich die beiden Kegelscheiben aufeinander zubewegen, 
wenn sich das Fliehgewicht radial nach auften bewegt. 

16. Stufenlos einstellbares Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit zwei an- 
10 triebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, die durch 

zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmaftig miteinander 
verbunden sind, gekennzeichnet durch zumindest ein in den Anmeldeunter- 
lagen offenbartes erfinderisches Merkmal. 



15 



17. Antriebseinheit insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem Getriebe nach 
einem der vorhergehenden Anspruche. 
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Kegelscheibenumschlinqunqsgetriebe 

Die Erfindung betrifft ein stufenlos einstellbares Kegelscheibenumschlingungsge- 
£ . 5 triebe mit zwei antriebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, 
die durch zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmafiig miteinan- 
der verbunden sind. 

Herkommliche, stufenlos einstellbare Kegelscheibenumschlingungsgetriebe wei- 
10 sen oft einen komplizierten Verstellmechanismus auf, der zudem relativ viel Bau- 
raum benotigt. Je nach GroRe des zur Verfugung stehenden Antriebsaggregats 
kann es Probleme mit dem zur Verfugung stehenden Bauraum geben. 




Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein stufenlos einstellbares Kegelscheibenum- 



15 schlingungsgetriebe mit zwei antriebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegel- 
scheibenpaaren, die durch zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel 
antriebsmafiig miteinander verbunden sind, zu schaffen, das schnell und zuver- 
lassig verstellbar und beziiglich des benotigten Bauraums optimiert ist. 

20 Die Aufgabe ist bei einem stufenlos einstellbaren Kegelscheibenumschlingungs- 
getriebe mit zwei antriebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaa- 
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ren, die durch zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmaftig mit- 
einander verbunden sind, durch eine asymmetrische Kegelwinkelanordnung ge- 
lost. Die asymmetrische Kegelwinkelanordnung hat sich im Hinblick auf die Ver- 
stellung des Abstands zwischen den Kegelscheiben als besonders vorteilhaft er- 
5 wiesen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die zwei antriebsseitigen und die zwei abtriebs- 
seitigen Kegelscheibenpaare jeweils zwei aulien angeordnete, axial feststehende 
10 Kegelscheiben umfassen. Vorzugsweise sind die innen angeordneten Kegel- 
scheiben axial beweglich ausgebildet. Diese Anordnung fuhrt zu einer vorteilhaf- 
ten gleichmaftigen Anpressung der beiden Umschlingungsmittel und somit zu ei- 
ner gleichmafJigen Lastaufteilung. 



m 



15 Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet dass die aulien angeordneten, axial 
feststehenden Kegelscheiben einen kleinen Kegelwinkel, insbesondere bis maxi- 
mal 1°, aufweisen. Durch den kleinen Winkel der axial feststehenden Kegelschei- 
ben kann der Schraglauf der Umschlingungsmittel moglichst klein gehalten wer- 

20 den. Ideal ware ein Winkel von 0°. 



Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den auBen angeord- 
neten, axial feststehenden Kegelscheiben zwei axial verschiebbare Kegelschei- 
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ben angeordnet sind, die einen relativ grofcen Kegelwinkel, von insbesondere 10 
bis 30°, bevorzugt etwa 15 bis 20°, besonders bevorzugt etwa 17°, aufweisen. 
Durch den relativ grofcen Kegelwinkel der axial verschiebbaren Kegelscheiben 
ergibt sich innen an den Kegelscheiben eine relativ lange Fuhrung. Die Aufteilung 
5 des Gesamtkegelwinkels in der vorab beschriebenen Art und Weise zwischen den 
axial feststehenden und den axial beweglichen Kegelscheiben fiihrt zu einer kur- 
zen, kompakten Bauform. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
10 gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den axial verschieb- 
baren Kegelscheiben zwei Stellglieder, insbesondere zwei Kolben- 
/Zylindereinheiten, ausgebildet sind. Die beiden Stellglieder, die zum Beispiel als 
Hydraulikzylinder ausgebildet sein konnen, dienen dazu, die notwendigen 
Anpress-sowie Verstellkrafte bereitzustellen. Das Doppelkolbenprinzip hat sich in 
15 Kombination mit den mittig angeordneten, axial verschiebbaren Kegelscheiben als 
besonders vorteilhaft erwiesen. Die mittige Anordnung der Anpresszylinder fuhrt 
zu einer gleichmafiigen Anpressung der beiden Umschlingungsmittel und somit 
zu einer gleichmaftigen Lastaufteilung. 

20 Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass die beiden axial verschiebbaren 
Kegelscheiben in axialer Richtung relativ zueinander gefuhrt sind. Durch die Fuh- 
rung wird ein Verkanten der beiden Kegelscheiben relativ zueinander sicher ver- 
hindert. 
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass die beiden axial verschiebbaren 
Kegelscheiben uber eine fonmschliissige Verbindung, insbesondere eine Verzah- 
nung, drehfest miteinander verbunden sind. Dadurch wird gewahrleistet, dass ein 
5 Drehmoment sicher von der Antriebs- zur Abtriebswelle ubertragen werden kann. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet dass zwischen den axial verschieb- 
baren Kegelscheiben mehrere Fliehgewichte und eine Ubertragungsscheibe an- 

10 geordnet sind, die mit spiralfonmig verlaufenden Nuten versehen ist, die dazu die- 
nen, eine Bewegung der Fliehgewichte in radialer Richtung nach aulien in eine 
Drehbewegung der Ubertragungsscheibe umzuwandeln, wobei am Innendurch- 
messer der Ubertragungsscheibe ein Gewinde vorgesehen ist, das dazu dient, die 
Drehbewegung der Ubertragungsscheibe in eine axiale Bewegung der axial ver- 

15 schiebbaren Kegelscheiben aufeinander zu umzuwandeln. Dadurch wird eine zu- 
verlassige, mechanische Flieholkompensation geschaffen. Die Fliehgewichte sind 
uber den Umfiang der zugehorigen Kegelscheiben gleichmafcig verteilt angeord- 
net Vorzugsweise sind die Fliehgewichte mit Stiften ausgestattet, die axial in die 
Nuten in der Ubertragungsscheibe eingreifen. Auf der entgegengesetzten Seite 

20 stutzen sich die Fliehgewichte vorzugsweise in geraden, radial verlaufenden Nu- 
ten in der zugehorigen Kupplungsscheibe ab. Am Innendurchmesser der Ubertra- 
gungsscheibe ist vorzugsweise ein Steilgewinde angebracht. Die mechanische 
Flieholkompensationseinrichtung bewirkt, dass die beiden axial verschiebbaren 
Kupplungsscheiben entgegen dem Flieholdruck zusammengezogen werden und 
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diesen somit kompensieren. Die mechanische Fliehoikompensationseinrichtung 
kann auch in Verbindung mit einer symmetrischen Kegelwinkelanordnung vorteil- 
haft eingesetzt werden. 

5 Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem stufenlos einstellbaren Kegelschei- 
benumschlingungsgetriebe mit zwei antriebsseitigen und zwei abtriebsseitigen 
Kegelscheibenpaaren, die durch zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel 
^ >1 antriebsmaftig miteinander verbunden sind und symmetrische Kegelwinkel auf- 
weisen, dadurch gelost, dass die zwei antriebsseitigen und die zwei abtriebsseiti- 
10 gen Kegelscheibenpaare jeweils nur eine axial feststehende Kegelscheibe auf- 
weisen. Das hat den Vorteil, dass die negativen Auswirkungen einer asymmetri- 
schen Kegelwinkelanordnung umgangen werden konnen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes 
15 ist dadurch gekennzeichnet, dass die beiden mittleren Kegelscheiben des an- 
triebsseitigen Kegelscheibenpaares einstiickig miteinander verbunden sind. Die 
Anpressung erfolgt dann vorteilhaft von der Seite, wo die axial bewegbare Kegel- 
scheibe angeordnet ist 

20 Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass zwei der drei axial bewegbaren 
Kegelscheiben des abtriebsseitigen Kegelscheibenpaares in axialer Richtuhg mit- 
einander gekoppelt sind. Die Kopplung kann zum Beispiel uber innenliegende 
Gewindestangen realisiert werden. 
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass die zwei axial bewegbaren Ke- 
gelscheiben des abtriebsseitigen Kegelscheibenpaares uber Gewindehulsen mit- 
einander gekoppelt sind. Uber die Gewindehulsen kann eine sichere Abstutzung 
5 der axial bewegbaren Kegelscheiben gegeneinander gewahrleistet werden. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass der Raum zwischen den zwei 
axial bewegbaren Kegelscheiben des abtriebsseitigen Kegelscheibenpaares radi- 
10 al auften durch einen Teleskopzylinder abgedichtet ist Das tragt dazu bei, die 
Abmessungen des erfindungsgemaBen Kegelscheibenumschlingungsgetriebes 
klein zu halten. 

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem stufenlos einstellbaren Kegelschei- 
15 benumschlingungsgetriebe mit zwei antriebsseitigen und zwei abtriebsseitigen 
Kegelscheibenpaaren, die durch zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel 
antriebsmaftig miteinander verbunden sind, auch dadurch gelost, dass zwischen 
zwei Kegelscheiben, die mit unterschiedlichen Umschlingungsmitteln zusammen- 
wirken, an einer der Kegelscheiben mehrere Gewindespindeln in radialer Rich- 
20 tung sternformig verteilt drehbar gelagert sind, auf denen jeweils ein Fliehgewicht 
verschiebbar gefuhrt ist und die jeweils so mit einer Zahnstange gekoppelt sind, 
dass eine Drehbewegung der Gewindespindeln, die auf eine Verschiebung des 
zugehorigen Fliehgewichts in radialer Richtung zuruckzufuhren ist, in eine axiale 
Verschiebung der zugehorigen Zahnstange umgewandelt wird, die mit der ande- 
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ren Kegelscheibe gekoppelt ist. Dadurch wird eine zuverlassige Einrichtung ge- 
schaffen, um den Flieholdruck zu kompensieren. 

Bei einem stufenlos einstellbaren Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit zwei 
5 antriebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, die durch zwei 
parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmaftig miteinander verbunden 
sind, ist die oben angegebene Aufgabe auch dadurch gelost, dass zwei Kegel- 
f scheiben, die mit unterschiedlichen Umschlingungsmitteln zusammenwirken, 
durch eine Kniehebeleinrichtung, an der mindestens ein Fliehgewicht angebracht 
10 ist, so miteinander gekoppelt sind, dass sich die beiden Kegelscheiben aufeinan- 
der zu bewegen, wenn sich das Fliehgewicht radial nach aufien bewegt Dadurch 
wird eine weitere zuverlassige Einrichtung geschaffen, um den Flieholdruck zu 
kompensieren. 

15 Die oben angegebene Aufgabe ist bei einer Antriebseinheit, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, durch den Einsatz eines vorab beschriebenen Getriebes gelost 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ver- 
20 schiedene Ausfiihrungsbeispiele im einzelnen beschrieben sind. Dabei konnen 
die in den Anspruchen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils ein- 
zeln fur sich oderin beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen; 
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Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung eines Kegelscheibenum- 

schlingungsgetriebes mit einer asymmetrischen Kegelwinkelan- 
ordnung; 

Figur2 eine schematische Schnittdarstellung eines Kegelscheibenum- 

schlingungsgetriebes mit symmetrischen Kegelscheiben und ein- 
seitiger Anpressung; 

Figur 3 eine schematische Schnittdarstellung eines Kegelscheibenum- 

schlingungsgetriebes mit einer mechanischen Flieholkompensation 
mit einem Steilgewinde und einer Zahnstange; 

Figur 4 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie IV-IV in Figur 3; 

Figur 5 eine schematische Schnittdarstellung eines Kegelscheibenum- 

schlingungsgetriebes mit einer Kniehebeleinrichtung zur Fliehol- 
kompensation und 

Figur 6 eine Schnittdarstellung der Kettengeometrie eines erfindungsge- 

mafien Kegelscheibenumschlingungsgetriebes. 

Die in Figur 1 dargestellte Ausfuhrungsform eines Kegelscheibenumschlingungs- 
getriebes umfasst zwei antriebsseitige, auf einer Antriebswelle 1 drehfest ange- 
brachte Kegelscheibenpaare 2, 3 und zwei auf einer Abtriebswelle 5 drehfest an- 
geordnete Kegelscheibenpaare 6, 7. Die antriebsseitigen Kegelscheibenpaare 2, 
3 und die abtriebsseitigen Kegelscheibenpaare 6, 7 sind jeweils parallel geschal- 
tet. 
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Zwischen dem antriebsseitigen Kegelscheibenpaar 2 und dem abtriebsseitigen 
Kegelscheibenpaar 6 ist ein Umschlingungsmittel wie ein Zugmittel oder ein 
Schubmittel vorgesehen. Als Zugmittel kann beispielsweise eine Kette vorgese- 
hen sein. Parallel dazu ist zwischen dem antriebsseitigen Kegelscheibenpaar 3 
und dem abtriebsseitigen Kegelscheibenpaar 7 ein separates Umschlingungsmit- 
tel vorgesehen. 

Das antriebsseitige Kegelscheibenpaar 2 umfasst auften eine axial feststehende 
Kegelscheibe 8 und innen eine axial bewegliche Kegelscheibe 9. Das antriebssei- 
tige Kegelscheibenpaar 3 umfasst auBen eine axial feststehende Kegelscheibe 10 
und innen eine axial bewegbare Kegelscheibe 11. Das abtriebsseitige Kegel- 
scheibenpaar 6 umfasst auBen eine axial feststehende Kegelscheibe 12 und in- 
nen eine axial bewegbare Kegelscheibe 13. Das abtriebsseitige Kegelscheiben- 
paar 7 umfasst auBen eine axial feststehende Kegelscheibe 14 und innen eine 
axial bewegbare Kegelscheibe 15. 

Die axial feststehenden Kegelscheiben 8, 10; 12, 14 weisen einen kleinen Kegel- 
winkel von maximal 1° auf. Durch diesen kleinen Kegelwinkel kann der Schraglauf 
des Umschlingungsmittels moglichst klein gehalten werden. 

Die beiden axial verschiebbaren Kegelscheiben 9, 11; 13, 15 sind mittig jeweils 
zwischen den zugehorigen axial feststehenden Kegelscheiben angeordnet und 
weisen einen relativ groBen Kegelwinkel von etwa 17° auf. 



-15- 

Die Kegelscheibe 9 ist uber eine Verzahnung 16 drehfest, aber axial verschiebbar 
mit der Antriebswelle 1 verbunden. Die Kegelscheibe 11 ist uber eine Verzahnung 
17 drehfest, aber axial verschiebbar mit der Kegelscheibe 16 verbunden. Die Ke- 
gelscheibe 13 ist uber eine Verzahnung 18 drehfest, aber axial verschiebbar mit 
5 der Abtriebswelle 5 verbunden. Die Kegelscheibe 15 ist uber eine Verzahnung 19 
drehfest aber axial verschiebbar mit der Kegelscheibe 13 verbunden. 

Die geeignete axiale Verlagerung der axial verlagerbaren Kegelscheiben 9, 11; 
13, 15 relativzu den jeweils axial feststehenden Kegelscheiben 8, 10; 12, 14 fuhrt 

10 zu einer Anderung des Laufradius des Umschlingungsmittels in Bezug auf die 
parallel geschalteten Kegelscheibenpaare, so dass dadurch eine Veranderung 
des Ubersetzungsverhaltnisses des Getriebes durchgefuhrt werden kann. Das 
Getriebe kann von einer groftten Ubersetzung des Getriebes ins Langsame (un- 
derdrive) bis zur grofiten Ubersetzung ins Schnelle (overdrive) gezielt stufenlos in 

15 der Ubersetzung gesteuert werden. 

Die Abstande zwischen den Kegelscheiben 8, 9 und 10, 11 sind uber ein Stell- 
glied einstellbar, das zwei Kolben-/Zylindereinheiten 20, 21 umfasst. Entspns- 
chend ist der Abstand zwischen den Kegelscheiben 12, 13 und 14, 15 uber ein 
20 Stellglied einstellbar, das zwei Kolben-/Zylindereinheiten 24, 25 umfasst. Bei einer 
Druckbeaufechlagung der Stellglieder 20, 21; 24, 25, die auch als Druckraume 
bezeichnet werden konnen, wind das Umschlingungsmittel, das auf der Antriebs- 
seite bei 28 und 29 angedeutet ist, axial verspannt 
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Die Kammern der Kolben-/Zylindereinheiten 20, 21; 24, 25 konnen wechselweise 
entsprechend dem geforderten Ubersetzungsverhaltnis mit Druckmitteln befullt 
Oder entleert werden, das heilit, druckbeaufschlagt oder entlastet wertien. Der 
Druckraum 20, 24 dient dazu, die Grundanpressung der axialen Kegelscheiben 
5 an das zugehorige Umschlingungsmittel zu gewahrleisten. Der Druckraum 21; 25 
dient dazu, eine Verstellung der Ubersetzung durch eine Druckbeaufschlagung 
beziehungsweise Druckentlastung zu bewirken. 

Die Speisung des Drucks in den Druckraumen 20, 21; 24, 25 zur Erzeugung der 
10 Grundanpressung zur Verstellung der Ubersetzung wird durch eine Ventileinrich- 
tung 30 gesteuert, die einen hydrodynamischen Drehmomentfuhler 31 umfasst 
Die Steuerung des Drucks wird als bekannt vorausgesetzt und deshalb an dieser 
Stelle nichtweitererlautert 

15 Die axial bewegbaren Kegelscheiben 13 und 15 auf der Abtriebsseite sind mit 
einer Flieholkompensationseinrichtung ausgestattet Zu diesem Zweck sind zwi- 
schen den Kegelscheiben 13 und 15 acht bis zwolf Fliehgewichte 33 uber den 
Umfeng verteilt angeordnet. In der Kegelscheibe 15 sind Radialnuten 36 einge- 
bracht, in welche Stifle eingreifen, die an den Fliehgewichten 33 ausgebildet sind. 

20 Die Radialnuten 36 ermoglichen eine Bewegung der Fliehgewichte 33 in radialer 
Richtung. Auf der anderen Seite der Fliehgewichte 33 sind ebenfalls Stifle vorge- 
sehen, die in Spiralnuten 35 eingreifen, die in einer Ubertragungsscheibe 34 aus- 
gebildet sind. Das Zusammenwirken der Fliehgewichte 33 mit den Spiralnuten 35 
hat zur Folge, dass eine Bewegung der Fliehgewichte 33 in radialer Richtung in 
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eine Drehbewegung der Ubertragungsscheibe 34 umgesetzt wird. Daruber hinaus 
ist der Innendurchmesser der Ubertragungsscheibe 34 mit einem Steilgewinde 37 
ausgestattet, das mit einem komplementaren Gewinde zusammenwirkt, das an 
der Kegelscheibe 13 ausgebildet ist. Das Steilgewinde 37 bewirkt, dass eine 
Drehbewegung der Ubertragungsscheibe 34 in eine axiale Bewegung der Kegel- 
scheibe 13 relativzu der Kegelscheibe 15 umgewandelt wird und die beiden axial 
bewegbaren Kegelscheiben 13 und 15 entgegen dem Flieholdruck zusammenge- 
zogen werden. 



10 An der Kegelscheibe 15 ist eine im Wesentlichen kreiszylindermantelformige Zwi- 
schenwand 39 ausgebildet, die in einer komplementar ausgebildeten Ausneh- 
mung 40 in der Kegelscheibe 13 in axialer Richtung gefiihrt ist. Bei einer axialen 
Verschiebung der beiden Kegelscheiben 13 und 15 relativ zueinander wird also 
die Zwischenwand 39 in die Ausnehmung 40 hinein oder aus dieser heraus be- 

15 wegt Durch den relativ grolien Kegelwinkel der Kegelscheiben 13 und 15 von 
etwa 17° ergibt sich innen an den Kegelscheiben eine relativ lange Fuhrung. 

# 

Die Antriebswelle 1 ist mit Hilfe von Lagereinrichtungen 45 und 46 drehbar gela- 
gert Die Abtriebswelle 2 ist mit Hilfe eines Loslagers 47 und eines Festlagers 48 
20 drehbar gelagert. Die Kegelscheibe 8 ist einstuckig mit der Antriebswelle 1 aus- 
gebildet. Die Kegelscheibe 10 ist durch einen Presssitz sowie eine anschlieftende 
Laserverschweiliung fest mit der Antriebswelle 1 verbunden. 
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In Figur 2 sind in der oberen Halfte die antriebsseitigen Kegelscheibenpaare und 
in der unteren Halfte die abtriebsseitigen Kegelscheibenpaare im Schnitt darge- 
stellt Auf der Antriebsseite ist aufcen eine axial feststehende Kegelscheibe 50 
angeordnet. In der. Mitte sind zwei axial bewegliche Kegelscheiben 51 und 52 
5 einstuckig miteinander verbunden. Auf der anderen Seite ist aufien eine axial be- 
wegbare Kegelscheibe 52 angeordnet. Die Kegelscheiben 50 bis 52 sind drehfest 
mit einer Antriebswelle 53 verbunden. 

In der unteren Halfte von Figur 2 ist eine Abtriebswelle 54 halb im Schnitt darge- 
10 stellt. Eine axial feststehende Kegelscheibe 55 ist drehfest mit der Abtriebswelle 
54 verbunden. Weitere Kegelscheiben 55, 57 und 58 sind ebenfalls drehfest, aber 
axial bewegbarmit der Abtriebswelle 54 verbunden. Die beiden axial bewegbaren 
Kegelscheiben 56 und 58 sind uber innenliegende Gewindestangen 59 miteinan- 
der gekoppelt AuRerdem sind die inneren Kegelscheiben 55 und 57 uber Gewin- 
15 dehulsen 60, 61 und 62 miteinander gekoppelt Daruber hinaus ist der Druckraum 
zwischen den Kegelscheiben 55 und 57 radial nach auBen durch einen Teleskop- 
zylinder 64 abgedichtet. 

Das in Figur 2 dargestellte Kegelscheibenumschlingungsgetriebe weist symmetri- 
20 sche Kegelwinkel auf. Dadurch werden die negativen Auswirkungen einer asym- 
metrischen Anordnung umgangen. Die Anpressung erfolgt auf der Antriebsseite 
von der linken Seite und auf der Abtriebsseite durch einen mittig angeordneten 
Zylinder zwischen den Kegelscheiben 55 und 57. 
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In den Figuren 3 und 4 ist eine weitere Gestaltungsvariante einer mechanischen 
Flieholkompensation dargestellt. Auf der Antriebsseite ist eine axial feststehende 
Kegelscheibe 70 mit zwei axial bewegbaren Kegelscheiben 71 und 72 kombiniert 
In der Kegelscheibe 71 sind zwei Kegelscheiben zusammengefiasst Die Kegel- 
5 scheibe 70 ist einstuckig mit einer Antriebswelle 73 ausgebildet. Die Kegelschei- 
ben 71 und 72 sind drehfest, aber axial verschiebbar mit der Antriebswelle 73 
verbunden. 




In der unteren Halfte von Figur 3 ist eine Hatfte einer Abtriebswelle 74 schema- 
10 tisch dargestellt Auf der Abtriebswelle 74 ist eine axial feststehende Kegelscheibe 
76 angeordnet. Die Kegelscheibe 76 ist in dem dargestellten Beispiel einstuckig 
mit der Abtriebswelle 74 ausgebildet. Axial bewegbare Kegelscheiben 77, 78 und 
79 sind drehfest, aber axial bewegbar mit der Abtriebswelle 74 verbunden. 



15 Auf der Abtriebsseite ist in dem Zwischenraum zwischen den Kegelscheiben 76 
und 78 ein Fliehgewicht 81 mit Hilfe einer radial angeordneten Gewindespindel 82 
verschiebbar gelagert. Zu diesem Zweck ist die Gewindespindel 82 drehbar an 
der axial feststehenden Kegelscheibe 76 gelagert. Wenn sich das Fliehgewicht 
81, bezogen auf die Kegelscheibe 76, in radialer Richtung bewegt, wird die Ge- 

20 windespindel 82 in Drehung versetzt Radial innen wirkt die Gewindespindel 82 
mit einer Zahnstange 83 zusammen, die mit der Kegelscheibe 78 gekoppelt ist 
Ein Verdrehen der Gewindespindel 82 bewirkt, dass die Kegelscheibe 78 uber die 
Zahnstange 83 zu der axial feststehenden Kegelscheibe 76 hingezogen wind. 
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In Figur 4 sieht man, dass zwolf Fliehgewichte 81 gleichmaftig verteilt uber dem 
Umfang der Kegelscheibe 76 angeordnet sind. Die zugehorigen Gewindespindeln 
82 sind sternformig in gleichmaftigen Winkelabstanden zueinander angeordnet. 
Die zugehorigen Zahnstangen 83 veriaufen in axialer Richtung. 

5 

In Figur 5 ist eine weitere Variante einer mechanischen Flieholkompensation 
schematisch im Schnitt dargestellt Eine axial feststehende Kegelscheibe 90 ist 
mit einer axial beweglichen Kegelscheibe 91 und einer axial beweglichen Kegel- 
scheibe 92 kombiniert In der Kegelscheibe 91 sind zwei Kegelscheiben 91 
10 einstuckig zusammengefasst. Die Kegelscheibe 90 ist einstuckig mit einer An- 
triebswelle 93 verbunden. Die Kegelscheiben 91 und 92 sind drehfest, aber axial 
bewegbarmit der Antriebswelle 93 verbunden. 

In der unteren Halfte der Figur 5 ist eine Abtriebswelle 94 zur Halfte im Schnitt 
15 dargestellt. Eine axial feststehende Kegelscheibe 95 ist einstuckig mit der Ab- 
triebswelle 94 verbunden. Axial bewegbare Kegelscheiben 96, 97 und 98 sind 
drehfest aber axial bewegbar mit der Abtriebswelle 94 verbunden. Die Fliehkom- 
pensation kann, wie in Figur 5 angedeutet ist, uber ein Stellglied 100 erfolgen, das 
mit einem Pfeil an der axial bewegbaren Kegelscheibe 98 anliegt und teilweise 
20 einen Druckraum 100 umfasst Wenn der Druck in dem Druckraum 101 zunimmt 
bewegt sich das Stellglied 100 auf die Kegelscheibe 95 zu und nimmt dabei die 
axial bewegbare Kegelscheibe 98 mit. 
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Die Flieholkompensation kann aber, anstatt durch das Stellglied 100, auch durch 
Kniehebel 103, 104 bewirkt werden, uber welche die Kegelscheiben 95 und 97 
miteinander gekoppelt sind. Zu diesem Zweck sind die beiden Kniehebel 103, 104 
gelenkig miteinander verbunden. An der Gelenkstelle ist ein Riehgewicht 106 be- 
5 festigt Wenn sich das Fliehgewicht 106 radial nach auften bewegt, wird die Ke- 
gelscheibe 97 auf die axial feststehende Kegelscheibe 95 zubewegt 

In Figur 6 ist die besondere geometrische Ausgestaltung der Wiegedruckstucke 
einer Kette fur das erfindungsgemafte Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit 

10 asymmetrischen Kegelwinkeln dargestellt Die Kegelflachen der zugehdrigen Ke- 
gelscheiben sind mit 111 und 112 bezeichnet. Die aus vielen Einzelgliedem be- 
stehende Kette ist mit 114 bezeichnet. Der Flachenschwerpunkt, der auch als 
Pinmittelpunkt bezeichnet wird, ist mit 116 bezeichnet. Die Winkelhalbierende 
zwischen den Kegelflachen 111, 112 ist mit 117 bezeichnet Die Mittelpunkte der 

15 Beruhrflachen sind mit 119 und 120 bezeichnet 

Die AnlageflMchen der Druckstucke der Kette 1 14 sind so aus der Mitte verscho- 
ben, dass die in der Mitte der Beruhrflachen errichteten Flachenoimalen einen 
gemeinsamen Schnittpunkt mit der Winkelhalbierenden 117 der Kegelwinkel bil- 
20 den. Bezuglich des Flachenschwerpunkts 116 der Kette sind die gleichen Axial- 
kraftverhaltnisse wie bei einer symmetrischen Ausfuhrung realisiert. Somit kann 
einem Verkippen der Kette durch geeignete Wahl des Bertihrpunkts aktiv entge- 
gengewirkt werden. Da bei einer asymmetrischen Ausfuhrung auch eine unglei- 
che Umfangskraftaufteilung zwischen beiden Wiegedruckstuckseiten erfolgt, kann 
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eine weitere Verschiebung der Beruhrpunkte nach auften eine zusatzliche Kcm- 
pensation bewirken. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombinationen zu beanspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhengehenden Unteransprti- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehrsind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
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und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination 
oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oderzu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifftein stufenlos einstellbares Kegelscheibenumschlingungsge- 
triebe mit zwei antriebsseitigen und zwei abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, 
die durch zwei parallel geschaltete Umschlingungsmittel antriebsmaBig miteinan- 
der verbunden sind. 

Durch eine asymmetrische Kegelwinkelanordnung soil der Bauraum reduziert 
10 werden. 




